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近年来, 随着学术界与工业界在机器学习和人工智能领域投入越来越多的关注, 相关技术获得飞速发展, 

机器学习已经被应用到社会生活的方方面面, 并产生巨大社会价值. 在“生成式人工智能”“元宇宙”等科技概

念越来越受欢迎的今天, 机器学习面临的数据量不断增长、模型规模逐步扩大, 因而对计算能力的需求也在

持续增长, 导致了机器学习系统能耗的上涨. 我国于 2020 年提出“双碳”目标, 逐步引导绿色技术创新, 实现

经济增长和生态平衡的综合效益. 面向“双碳”目标, 如何高效使用数据和优化计算资源变得尤为关键. 因此, 

亟需在机器学习领域内发展面向绿色低碳的新技术和新系统. 本专题将重点探讨在人工智能浪潮中, 机器学

习所面临的机遇与挑战, 尤其关注低能耗机器学习的各种策略, 如模型量化、压缩、高效计算、结合逻辑推

理的可信学习、小样本学习、知识融合等, 以及相关的计算平台和系统, 并探索机器学习在绿色低碳领域的

实际应用. 

本专题公开征文, 共收到投稿 35 篇. 论文均通过了形式审查, 其内容涵盖了机器学习在数据利用效率提

升、算法使用效率优化和算力分布式优化等多个方面的相关理论、方法、系统和应用. 每篇投稿至少邀请 2

位专家进行评审. 稿件经初审、复审、终审 3 个阶段, 通过初审的论文还在第 19 届中国机器学习会议上进行

了口头报告并与现场参会专家进行交流, 最终有 11 篇论文入选本专题, 一定程度上反映了我国在该专题下的

研究水平. 根据主题, 这些论文可以分为 3 组.  

(1) 数据利用效率提升 

《基于多样真实任务生成的鲁棒小样本分类方法》提出了一种基于多样真实任务生成的鲁棒分类方法. 

方法通过对有限任务进行混合来生成更多训练任务, 并通过约束任务的多样性和真实性, 有效提高了小样本

分类的泛化能力.  

《基于多模态对比学习的代码表征增强预训练方法》提出一种基于多模态对比学习的增强预训练模型, 

旨在通过融合代码的多层次特征来实现更精准的语义建模, 有效提升数据利用效率并促进绿色低碳的发展.  

《元强化学习研究综述》全面梳理了元强化学习领域的研究进展, 旨在通过元强化学习提高深度强化学

习的样本效率和策略通用性, 以更小的数据量应对更多任务, 从而提高数据利用效率.  

《局部一致性主动学习的源域无关开集域自适应》提出了主动学习的源域无关开集域自适应方法及局部

一致性主动学习算法, 旨在有效利用少量专家标注的目标域样本, 在资源受限和隐私受保护的场景下实现鲁

棒的迁移.  

(2) 算法使用效率优化 

《面向开集识别的稳健测试时适应方法》针对实际场景中类别协变量分布的变化提出了一种新的开集识

别方法, 能够有效地适应协变量分布偏移, 确保机器学习模型在开放世界中的稳健部署与高效性能.  
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《神经网络结构搜索在脑数据分析领域的研究进展》引入神经网络结构搜索到脑数据分析, 通过自动寻

找最优的深层神经网络结构显著提高了在脑数据应用上的性能和效率.  

《基于自适应权重的多源部分域适应》为了解决多源部分域适应中的累积误差和负迁移问题, 提出了一

种基于自适应权重的多源部分域适应方法, 有效地利用源域的先验知识, 同时量化不同源域的贡献度, 优化

了迁移效率和性能.  

(3) 算力分布式优化 

《分组并行的轻量化实时微观三维形貌重建方法》针对微观三维形貌重建中的计算复杂度问题, 采用分

组并行处理和轻量化网络结构, 显著降低计算时间, 实现了实时高精度的三维重建, 且相较其他方法大幅减

少了计算耗时.   

《基于动态批量评估的绿色无梯度优化方法》提出了一种基于动态批量评估的绿色无梯度优化方法, 通

过自适应调整评估样本量来降低计算代价.  

《多视角融合的时空动态 GCN 城市交通流量预测》提出了一种多视角融合的时空动态图卷积模型, 整合

了静态与动态、局部与全局的特性, 从而全面捕获城市交通的多元空间关联, 使模型在多种时间窗口下实现

高效预测.  

《基于强化联邦 GNN 的个性化公共安全突发事件检测》提出了一种强化联邦图神经网络方法, 通过多方

协作和梯度量化有效地进行突发事件检测. 利用图采样减少数据偏差影响, 并通过梯度量化与权重策略平衡

模型性能与通信压力.  

本专题主要面向机器学习领域的研究人员和工程技术人员,  展现我国学者在绿色低碳机器学习各个子

领域的最新研究成果. 感谢《软件学报》编委会及编辑部、中国人工智能学会机器学习专委会对专题工作的

指导和帮助, 感谢专题全体评审专家及时、耐心、细致的评审工作, 感谢踊跃投稿的所有作者. 希望本专题能

够对绿色低碳机器学习相关理论、方法、系统和应用领域的研究工作有所促进.  
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