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人工智能和嵌入式技术的深度融合已经成为“物联网+”产业体系前行的迫切需求.智能嵌入式系统是先进

的计算机技术、半导体技术、新一代人工智能技术等与各个行业的具体应用相结合的产物,正在成为各种智能

体系的基础,具有技术密集、资金密集、高度分散、不断创新的特点.一方面,将新一代人工智能方法应用于嵌

入式领域,探索和突破嵌入式系统的基础科学理论体系、技术方法及系统平台,已经成为了嵌入式系统领域的

研究热点；另一方面,研发面向人工智能的嵌入式系统的软硬件平台,为“物联网+”智慧体系的发展和广泛应用

提供理论和技术支撑.智能嵌入式系统领域日益得到学术界和工业界的普遍关注,其基础科学理论、关键技术

方法与系统、以及嵌入式系统在人工智能等领域的扩展和应用亟待深入地探索与思考.目前,针对智能嵌入式

系统的研究仍然处于起步阶段,存在很多需要解决的问题. 
本专题公开征文,共收到投稿 27 篇.其中,22 篇论文通过了形式审查,内容涉及轻量式深度学习网络、嵌入

式人工智能系统、智能软硬件、嵌入式视觉技术、嵌入式智能优化等.特约编辑先后邀请了 38 位专家参与审

稿工作,每篇投稿至少邀请 2 位专家进行评审.稿件经初审、复审、第 17 届全国嵌入式系统大会宣读和终审 4
个阶段,历时 6 个月,最终有 10 篇论文入选本专刊.根据主题,这些论文可以分为 5 组. 

(1) 轻量级深度学习网络 
《轻量级神经网络架构综述》详细阐述了人工设计轻量级神经网络、神经网络模型压缩算法和基于神经

网络架构搜索的自动化神经网络架构设计 3 种构建轻量级神经网络的方法.总结和分析了每种方法的特点,并
给出了未来发展的前景. 

《面向实时应用的深度学习研究综述》详细阐述了深度学习技术应用于实时嵌入式系统所面临的关键设

计问题,从深层神经网络的轻量化设计、GPU 时间分析与任务调度等多个方面对现有的研究工作进行了分析和

总结,并给出了进一步的研究方向. 
(2) 嵌入式人工智能系统 
《扫地机器人增强位姿融合的Cartographer算法及系统实现》设计了基于位姿增量的多传感器位姿融合算

法,并在Player平台上实现了基于增强Cartographer算法的SLAM系统. 
《面向边缘计算的目标追踪应用部署策略研究》通过对目标追踪应用特点、移动设备特性以及边缘云网

络架构的分析,提出了将目标追踪应用的计算任务合理卸载至边缘云并利用信息融合策略对计算结果进行分

析融合,同时利用运动检测进一步降低终端节点的计算压力和功耗. 
 (3) 智能软硬件 
《SDN数据平面软件一致性测试用例生成方法》设计了用于面向P4编程语言的SDN数据平面软件一致性

测试用例生成方法,实现了面向P4编程语言的SDN数据平面软件一致性测试用例自动生成工具. 
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《面向多读/写头磁畴壁存储器的优化研究》针对磁畴壁存储器在进行数据访问之前需要进行移动操作的

限制,提出了可获得最小移动次数的ILP模型,进一步的提出生成指令调度和数据放置(GISDP)算法以获得近似

最优的指令调度与数据放置方案. 
 (4) 嵌入式视觉技术 
《基于视觉显著性的 AMOLED 显示器多区域功耗优化》提出基于视觉显著性的 AMOLED 显示器多区域

功耗优化方法,在不降低显示内容整体视觉效果的同时最小化显示功耗. 
《利用特征融合和整体多样性提升单模型鲁棒性》针对深度神经网络对于对抗样本的脆弱性问题,在现有

模型基础上添加额外的分支,同时在分支之间加入特征融合实现特征金字塔,提出一种在单模型上实现组合模

型防御效果的模型改造及训练方法. 
(5) 嵌入式智能优化 
《智能仓储货位规划与 AGV 路径规划协同优化算法》提出了智能仓储货位路径协同优化的数学模型和

相关求解算法,包括货品相似度求解算法和改进适应度函数的路径规划算法,并在以上两种算法的基础上,基于

货位路径协同优化思想实现了货位路径协同优化. 
《基于 PSO 的路牌识别模型黑盒对抗攻击方法》在图像处理技术模拟物理世界的噪声的基础上,设计了

基于 PSO 优化的生成鲁棒的物理对抗样本算法,不需要了解模型结构和参数等细节,符合实际应用场景,具有较

好的迁移性. 
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