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Abstract:  The concurrent negotiation based on genetic algorithm has special advantages in e-commerce 
applications. But, the relativity of issues and the dynamic weights of issues are not taken into account in existing 
research. Thus, this paper proposes a solution to these problems by grouping the issues and adapting the dynamic 
weights, according to data mining from history resources. The concurrent negotiation model of relative issues is 
described in detail, including the formal definition of the model, the design of concurrent negotiation algorithm, and 
the update scheme of dynamic weights. The experimental results show that the model can meet the requirements of 
different negotiations, solve the issues’ relativity problem in the process of negotiation, and improve the negotiation 
efficiency. 
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摘  要: 基于遗传算法的并发谈判在电子商务应用中具有独特的优势,但已有的研究尚未考虑议题之间的相关

性、动态权重的变化规则依赖于对手信息的获取,极大地限制了其使用价值.对此,提出议题分组的方法以解决议题

的相关性问题,而议题权重的变化则采取从历史资源中发掘知识的方法进行动态调整.构建了基于遗传算法的关联

性议题并发谈判模型,给出了模型的形式化描述、谈判算法设计和动态权重更新方案.通过对模型的实验和比较分

析,证实了该方案能够更方便地满足用户谈判的多样性需求,解决谈判中议题关联性的问题,而且能够快速、有效地

得出最优谈判结果. 
关键词: 遗传算法;并发谈判;关联性议题;动态权重 
中图法分类号: TP18   文献标识码: A 

谈判作为一种对各方利益的协调机制,在电子商务、网格资源分配[1]、智能停车系统[2]、云商务[3]中具有

广阔的应用前景,近年来得到了国内外学者的广泛关注.从谈判问题的发展过程来看,经历了从双边单议题、双

边多议题到多边单议题、多边多议题的发展过程;从谈判的组织形式来看,已经从顺序(串行)式谈判发展为并发

式谈判. 
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早期的顺序谈判研究成果为解决多边谈判问题奠定了基础.Fershtman 针对双边多议题谈判进行研究,肯定

了谈判中议题协商顺序的重要性[4].Faratin 等人则设计了 Agents 的决策函数,将其分为时间依赖、资源依赖和

行为依赖 [5].Flamini 研究认为,在顺序谈判中,议题重要程序及复杂程度对协商活动会造成较大影响,给出了

Parreto 占优议程[6]. 
从顺序谈判过渡到并发以后,Rahwan 等人针对一对多谈判的情形应用了并发机制,通过多个一对一全议题

级并发协商的形式进行建模,所建的模型支持多对多谈判[7].Fatima 等人将 3 种谈判(全议题级打包、单议题级

并发、单议题级顺序)进行对比分析,认为在 Agent 不知道对手的时间限制时,打包谈判效果最好[8].Aknine 等人

从设计协议的角度出发,以任务分配协议为基础,对合同网协议进行了扩展,从而保证多 Agent 系统中若干谈判

进程并发地执行.它有效地节约了时间,并具有失败容错机制[9]. 
针对现有的谈判中将用户偏好和市场环境看作静态的这一缺陷,Lau[10]提出用遗传算法来求解动态环境下

的协商,验证了在基于时间约束的条件下,能够快速寻找 Pareto 最优谈判解.但由于采用从对手偏好及市场的变

化中学习适应性策略,所以可能会出现某一方不断妥协的现象,造成不公平.Bala 等人[11]基于 Pareto 最优理论提

出了一个电子商务环境下一对多的多议题协商模型.该模型能够处理用户的偏好,并通过对可选方案评分排序

来获得最优解.但是协商模型中需要第三方的协调者,且评分函数局限于线性单峰函数. 
Shen 等人就双边多议题并发投标这一问题应用了自适应遗传算法 AGA(adaptive genetic algorithm)[12].该

方法要求活动参与者将议题范围和权重发给可信第三方.文献[12]中还将所提出的 AGA 与 SGA(simple genetic 
algorithm)进行了对比分析,验证了模型的高效性.但其仅适用于双边谈判,且需要第三方参与,增加了处理的  
难度. 

Sim等人将贝叶斯学习和遗传算法进行整合,提出了 BLGAN模型,探究了在不完全信息的情形下利用预估

的对手保留价格和终止时间计算最优策略,证明了模型可以成功使谈判达成一致,并获得较高的效用[13].对于市

场驱动环境下的最优回应策略,Sim 等人做了研究,提出利用总体适应 GA 方法来求解,证实了新方案可以获得

较高的效用和成功率,达到较快的谈判速度[14]. 
Hashmi 等人[15]基于遗传算法提出了一种 Web 服务协商方法 WebNeg.该方法使用遗传算法在多方多目标

谈判中寻找可行解.他们在传统的交叉、变异算子之外引入新的规范算子,该算子可以利用协商中多方的积累

知识.实验结果表明,该算法优于传统的遗传算法、爬山算法和随机选择法.不过,该方法存在一定的局限性,如基

于静态环境的假设以及先验的偏好接合. 
上述研究表明,并发谈判在多边多议题谈判方面具有显著的优势,能够较好地解决谈判的时间效率问题;而

且遗传算法在寻找谈判最优解方面效果较好,能够快速搜索解空间,给出合适的交易策略.但在实际应用中都存

在着一定的局限性,如: 
(1) 谈判算法中缺乏对议题关联性的分析和考察; 
(2) 模型中的议题偏好(权重)必须由用户定量给定,受主观因素影响较大. 
针对上述局限性,本文将提出解决议题关联性问题和获取动态权重的方法,建立基于关联议题遗传算法的

并发谈判模型,一方面可以发挥遗传算法的智能寻解优势和并发谈判的高效性,另一方面可以很好地解决谈判

中议题的关联性和议题动态权重的度量问题. 

1   并发谈判模型描述 

多边谈判是多个谈判实体一起参与的协商活动,由于每个谈判实体所关心的重点不同,进而提出的议题不

同,从而导致活动本身具有较高的复杂性,且待协商的议题集具有局部性(即只对谈判双方有效).依据多边谈判

的特点,可以将谈判模型的形式化描述用一个十四元组 M 来表示: 
ˆ ˆ ˆ ˆ{ , , , , , , , , , , , , , }.A B A B A B A B A B A BM A B I I G G G G W W W W V V=  

其中,各参数含义如下: 
• A 表示 m 个商家的谈判主 Agent 集合,A={a1,a2,…,am}; 
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• B 表示 n 个客户的谈判主 Agent 集合,B={b1,b2,…,bn}; 
• IA 表示全部商家议题集合,

1 2 1 2 ( ){ , ,..., }, { , ,..., }
m iA a a a a i i ip iI I I I I e e e= = ,其中,eip(i)表示商家 ai 的第 p(i)个题, 

p(i)表示商家的议题个数,1≤i≤m 且 p(i)≥1; 
• IB 表示全部客户议题集合,

1 2 1 2 ( ){ , ,..., }, { , ,..., }
n jB b b b b j j jq jI I I I I f f f= = ,其中,fiq(j)表示客户 bj 的第 q(j)个议 

题,q(j)表示客户的议题个数,1≤j≤n 且 q(j)≥1; 
• GA 表示商家议题分组集合,

1 2
{ , ,..., },

m iA a a a aG G G G G= 是
iaI 的集合分划; 

• GB 表示客户议题分组集合,
1 2

{ , ,..., },
m jB b b b bG G G G G= 是

jbI 的集合分划; 

• ˆ
AG 表示商家议题分组推荐标识集,

1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ{ , ,..., }, {0,1},

m i iA a a a a aG G G G G G= ∈ 表示商家 ai 是否采用分组推荐, 

取 1 时表示采用,否则不采用; 

• ˆ
BG 表示客户议题分组推荐标识集,

1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ{ , ,..., }, {0,1},

n j jB b b b b bG G G G G G= ∈ 表示客户 bj 是否采用分组推荐, 

取 1 时表示采用,否则不采用; 
• WA 表示商家议题权重集,

1 2 1 2 ( ){ , ,..., }, { , ,..., }
m iA a a a a i i ip iW W W W W w w w= = ,wik 表示商家 ai 对 iaI 的权重,wik∈ 

[0,1],1≤k≤p(i); 
• WB 表示客户议题权重集,

1 2 1 2 ( ){ , ,..., }, { , ,..., }
n jB b b b b j j jq jW W W W W d d d= = ,djl 表示客户 bj 对 jbI 的权重,djl∈ 

[0,1],1≤l≤q(j); 

• ˆ
AW 表示商家议题权重推荐标识集 ,

1 2 1 2 ( )
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ{ , ,..., }, { , ,..., }, {0,1}

m iA a a a a i i ip i ikW W W W W w w w w= = ∈ ,1≤k≤p(i), 
ˆ ikw 表示商家 ai 对 iaW 的推荐标识,为 1 表示采用,否则不采用; 

• ˆ
BW 表示客户议题权重推荐标识集 ,

1 2 1 2 ( )
ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ{ , ,..., }, { , ,..., }, {0,1}

n jB b b b b j j jq j jlW W W W W d d d d= = ∈ ,1≤ l≤q(j), 

ˆ
jld 表示客户 bj 对 jbW 的推荐标识,为 1 表示采用,否则不采用; 

• VA 代表商家议题取值集,
1 2

{ , ,..., },
m iA a a a aV V V V V= 即存放商家 ai 的对议题集

iaI 的取值; 

• VB 代表客户议题取值集,
1 2

{ , ,..., },
n jB b b b bV V V V V= 即存放客户 bj 的对议题集

jbI 的取值. 

首先 ,m 个商家(a1,a2,…,am)和 n 个客户(b1,b2,…,bn)各自提出关于商品的供求信息 ,形成各自的议题集

, ;
i ja bI I 设定主观偏好值(议题权重) ,

i ja bW W 及是否接受权重推荐标识 ˆ ˆ, ;
i ja bW W 设定议题按相关性分组信息

,
i ja bG G 及是否允许分组推荐标识 ˆ ˆ, .

i ja bG G  

谈判开始后,系统为商家和客户分别创建各自的谈判主 Agent,分别用 A,B 集合中的元素 ai,bj 对应地予以标

识(1≤i≤m,1≤j≤n).为了实现多边问题向双边问题转化,各商家和各客户主 Agent 将分别派生克隆出若干谈判

子 Agent.比如,以某个商家主 Agent ai、某个客户 bj 为例,ai 将产生 n 个谈判子 Agent,分别记为 aik,k=1,2,…,n;bj

将产生 m 个子 Agent,分别记为 bjl,l=1,2,…,m,则 ai 与 bj 的谈判可记为 aijbji,如图 1 所示.从而对于 ai,其对应的谈

判进程为 ai1b2i,ai2b2i,...,ainbni,如图 2 所示.各谈判并发执行下去,每一个谈判线程通过预处理和谈判两个阶段得

到结果,如图 3 所示.针对给定的效用函数,寻找一个议题取值序列,使得该效用函数的取值最大时算法结束.主
Agent ai,bj 分别综合所有 aij,bji 的谈判结果,此结果即为商家、客户得到的最终谈判信息. 

对整个模型用程序流程可以图 4 来描述.其中,子 Agent 间的关联议题遗传算法是并发谈判系统的核心.预
处理阶段主要完成对原始数据的采集整理工作,为算法的运行创造条件,其具体内容将在第 2.1 节中给出;关联

议题遗传算法完成具体的协商谈判任务,其具体实现过程将在第 2.2 节和第 2.3 节中详细论述. 
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Fig.3  Scheme of negotiation thread aijbji 
图 3  谈判线程 aijbji 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.4  Workflow of the model 
图 4  模型流程图 
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Fig.1  Scheme of negotiation aijbji between ai and bj

图 1  ai 与 bj 谈判 aijbji 示意图 
Fig.2  Scheme of concurrent negotiation 

图 2  并发谈判示意图 
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2   关联议题遗传算法 

关联议题遗传算法是并发谈判模型的核心.它的设计将分为两个部分:预处理和核心算法. 

2.1   预处理 

以对商家 ai 与客户 bj 的谈判预处理为例,过程如下: 
(1) 由 ,

i ja bI I 获取最大议题集 Cij, .
i jij a bC I I= ∪  

(2) 按照文献[16]中的方法,由 ˆ ˆ, , ,
i j i ja b a bW W W W 获取 ai,bj 相对于 Cij 的权重序列 , .

i ja bW W 由 ˆ
iaW 向量中对应

位的标识确定是否对
iaW 中对应位的权重进行推荐更新,若对应位为 1,则表示应用推荐,算法会将由

计算规则所得到的权重值写入
iaW 的对应位中;否则表示不应用推荐,将

iaW 中的值直接写入
iaW 中.

对于不属于
iaI 的议题 ,

iaW 中对应的权重值采用推荐方法获得 .同理 ,按照类似的过程处理可得    

到 .
jbW  

(3) 分别对 ,
i ja bW W 做归一化处理.以

iaW 为例,先求出序列中所有元素之和
1

,
i

m

a
i

W
=
∑ 然后对序列中的每个元

素,用其值除以
1

i

m

a
i

W
=
∑ 即得所求结果,接着更新原有数值. 

(4) 由 ,
i ja bG G 获取最大分组集 Gij,Gij 的计算方法如下: 

Step 1. ;
i jij a bG G G= ∪  

 Step 2. 若∃gm,gn∈Gij,1≤m,n≤|Gij|满足 gm∩gn≠∅,则 g′=gm∪gn,Gij=(Gij−gm−gn)∪g′并跳转到 Step 2,否 
    则结束. 
(5) 由 ,

i ja bV V 获取 ai,bj 相对于 Cij 的公共取值序列 , .
i ja bV V 公共取值序列的获取见第 2.2 节. 

经过上述处理后,得到谈判算法中所需的参数 , , , , , .
i j i jij a b ij a bC W W G V V  

2.2   算法设计 

通过前面的处理,得到了谈判所需的各种参数,然后据此构建出遗传算法中的个体.下面将给出个体的按组

编码方案、组权重和组要用的计算方法、适应度函数的定义、遗传算子的设计和算法运行参数的设定以及谈

判算法的详细描述. 
(1) 制定编码方案 
谈判中议题的规模是由分组的个数决定的.考虑到谈判中议题的规模是可变的,因此采用浮点数编码方案.

具体操作如下: 
假设 Cij 中的议题个数记为 cij,cij=|Cij|,Gij 中的分组个数记为 gij,gij=|Gij|(gij≤cij),则个体编码的串长 s=gij. 
记 1 2 1 2{ , ,..., }, { , ,..., }

ij ijij c ij gC I I I G= = g g g ,则 Gij 是 Cij 的一个分划. 

本文所研究的谈判是以组(即基因)为独立单位进行的,即对个体中的组进行选择、交叉、变异等遗传操作.
对个体进行编码时,先将所有分组按次序排成行,然后对于每个组进行细化编码.由于采用了浮点数编码方案,
组中的各议题按顺序取其值作为对应位的编码,对于取值为非数值的议题,取其下标作为编码值.对于谈判 aijbji,
编码串可作如图 5 所示. 

 
 
 
 

Fig.5  Individual encoding string 
图 5  个体编码串 

…

Individual g1 g2 gk ijgg

1kI
1kI

1kI

… …
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例如,价格 I1 与数量 I2 同属于分组 g1,且 g1 中不含其他议题,即 g1={I1,I2}.I1 与 I2 的取值见表 1.若以 I2 取 10
为例,则对 g1 的编码是(50,10);若 I2 取 81,则编码为(30,81). 

Table 1  Corresponding relationship between price and quantity 
表 1  价格与数量的对应关系 

Issue Value range 
Price I1 (Unit: Yuan) 50 40 30 25 20 

Quantity I2 (Unit: Piece) 1~50 51~80 81~90 91~100 Over than 100 

(2) 度量组权重和效用 
对于最大议题集中的元素,可统一按离散型处理.这里,离散型是指议题在应用背景中只能取离散的值.如

表 1 中的价格,它在价格单位“元”的意义中只能取(50,40,30,25,20)中的 1 个;表 1 中的数量在“个”的度量中只能

取正整数.对于 U 盘的品牌,它在“品牌”的意义中只能从有限的值(如金士顿、爱国者、联想、朗科、纽曼、台

电、…)中取. 
对每个议题的取值范围进行处理:如果议题的取值可数值化(即取值可以用数字表示,如价格、数量等),则将

取值范围按从小到大顺序排列;如果议题的取值不可数值化(如笔记本的品牌),则按照与用户需求的符合程度

进行排列,比如把最符合的放在第 1 位,次符合的放在第 2 位等. 
假设排序后的议题取值范围 X={xi},i=1,2,…,n,则定义其效用集合 Y={y(xi)},其中,Y 满足如下条件: 
① 当议题属于增长型时,定义 Y 中的元素随着下标的增大而增大,即 y(xj)<y(xj+1),1≤j≤n−1,n≥2.本文选用 

函数为 ( )i
iy x
n

= ,i=1,2,…,n. 

② 当议题属于减小型时,定义 Y 中的元素随着下标的增大而减小,即 y(xj)>y(xj+1),1≤j≤n−1,n≥2.本文选 

用函数为
1( )i

n iy x
n

− +
= ,i=1,2,…,n. 

③ 当议题属于稳定型时,定义 Y 中的元素保持恒定值,即 y(xj)=y(xj+1),1≤j≤n−1,n≥2.本文选用函数为 
1( )

2i
ny x

n
+

= ,i=1,2,…,n. 

根据这个定义,单个议题的效用取值不大于 1.对于任一议题,谈判双方可以从增长型、减少型和稳定型中

进行选择.以价格为例,如果商家认为其值越大越好,则定义其效用为增长型;客户一般是相反偏好,会定义其效

用为减小型.对于议题取值变化对客户满意度影响不大的议题,可以定义其效用为稳定型. 
由此可知,买卖双方的效用对应于双方的取值序列 , .

i ja bV V 为了使得任一方可以对给定的方案计算出效用

评价,须对取值序列加以扩展,得到 ,
i ja bV V 的值.以获取

iaV 为例,扩展方法如下: 

遍历 I∈Cij,若 I∈IA,则 ( ) ( )
i ia aV I V I= ;否则, ( ) ( )

i ja bV I V I= .此时,由于 ai 并未对该议题设置效用类型,所以默认 

添加的元素效用类型为稳定型. 
通过以上处理,得到了 , .

i ja bV V 对于包含在
iaV 中的数值但不在

iaV 的元素和包含在
jbV 中的数值但不在

jbV  

的元素,定义其效用为 0.因此,由议题取值序列和相应的议题效用类型,可以对谈判中产生的任一方案进行评价

计算. 
对于组权重的度量,由于文献[16]的计算方法得到的组权重仅具有局部意义,为了使其具有全局意义,即相

同的议题组在解空间中具有相同的效用,从而利于最优解的搜索,所以本文对其计算规则加以修正.具体方法以

求解组 gk 的权重 w(gk)(1≤k≤gij)为例进行说明. 
对于 gk 中的任一议题

lkI (1≤l≤h),用 ( )
lkf I 表示其权重,则 ( )

lkf I 来源于第 2.1 节中归一化后的
iaW 或 ,

jbW

则议题
lkI 的相对权重值 ( )

lkw I 按公式(1)计算. 

 ( ) ( )
l lk kw I f I=  (1) 

于是,gk 的组权重为 w(gk)可用公式(2)对其进行计算.由于 0 ( ) 1
lkw I≤ ≤ ,且

iaW 和
jbW 均作了归一化处理,所
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以 w(gk)∈[0,1]. 

 
1

( ) ( )
l

h

k k
l

w w I
=

= ∑g  (2) 

为了计算 gk 的组效用 u(gk),首先将 gk 中各议题的效用以其相对权重值为比例系数进行缩放处理,得到相对 
效用 ( ) ( ) ( )

l l lk k ku I w I y I= ⋅ .其中, ( )
lky I Y∈ ,表示从议题

lkI 所获得的效用.然后,根据公式(3)定义 u(gk). 

由于 0 ( ) 1
lku I≤ ≤ ,所以 u(gk)∈[0,h]. 

 
1

( ) ( )
l

h

k k
l

u u I
=

= ∑g  (3) 

(3) 构造适应度函数 
根据效用价值理论,效用表示用户所能获得的满意程度.作为对活动参与者心理认可程度的数值度量,效用

是一个模糊量,只具有相对意义.所以,对于谈判中买卖双方的效用计算,宜采用区间的概念来度量. 
以谈判 aijbji 为例,商家 ai 从某一个方案中获得的效用可记为 1 2[ , ]

iaU t t= ,客户 bj 从同一方案中获得的效用

可记为 3 4[ , ]
jbU t t= . 

谈判的最终目标是寻找一个使双方都认可的交易方案,即,要求双方在使自身效用达到最大化的同时,把彼

此的效用差距降到最小.由于使用了区间方法来度量各方的效用,所以可以通过区间重叠度来描述这种要求. 
定义(区间重叠度). 假设有两个闭区间 Ta=[t1,t2],Tb=[t3,t4],t1≤t2,t3≤t4,则 Ta,Tb 的区间重叠度可用公式(4) 

表示. 

 
1 4 2 3

2 4 1 3

2 4 1 3

0,  or 
( , ) min( , ) max( , ) , otherwise

max( , ) min( , )
a b

t t t t
p T T t t t t

t t t t

⎧
⎪= −⎨
⎪ −⎩

≥ ≤

 (4) 

区间重叠度的几何意义为重叠部分占总区间的比例,它表示两个区间之间的重叠程度,其值介于 0~1 之间.
对于谈判 aijbji,双方所获效用分别为 t1,t3,谈判最优解应使得 t1 和 t3 尽量大,且 t1 与 t3 的差距尽量小;区间重叠度

代表了两方的效用在整体分布上的符合程度,可以作为评价解效果的增益系数,所以目标函数可取为 o=max(F).
其中,F 的定义如下: 
 1 3( , ) ( )

i ja bF p U U t t= ⋅ +  (5) 

公式(5)中, ,
i ja bU U 的求解过程如下: 

已知 ai对应于 Gij的权重序列为 1 2{ ( ), ( ),..., ( )},
i i i i ija a a a gW w w w= g g g bj对应于 Gij的权重序列为 1{ ( ),

j jb bW w= g  

2( ),..., ( )},
j j ijb b gw wg g ai 所获得的效用序列为 1 2{ ( ), ( ),..., ( )},

i i i i ija a a a gU u u u= g g g bj 的效用序列为 1{ ( ),
j ijb bU u= g  

2( ),..., ( )},
j j ijb b gu ug g 则 t1,t2,t3,t4 可分别用公式(6)~公式(8)表示: 

 1
1

( ) ( )
ij

i i

g

a l a l
l

t w u
=

= ⋅∑ g g  (6) 

 3
1

( ) ( )
ij

j j

g

b l b l
l

t w u
=

= ⋅∑ g g  (7) 

 t2=t4=gij⋅cij (8) 
其中, ,

i ja bw w 按公式(2)中 w 的计算方法获得, ,
i ja bu u 按公式(3)中 u 的计算规则得到. 

由于 0≤w(gl)≤1,0≤u(gl)≤cij,所以,上述取值方案能使
iaU 中 t1≤t2 且 jbU 中 t3≤t4. 

选取公式(5)中的 F 作为个体的初始适应度.然后,从算法执行效率的角度考虑,对其做线性尺度变换.变换

公式如下: 
 F′=α⋅F+β (9) 
其中,F′代表变换后的值,α和β为系数,α>0.α和β的值根据下面两个条件确定: 

① 变换后的平均适应度与原平均适应度相等,即 .F F′ =  
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② 变换后的最大适应度 maxF ′ 等于原平均适应度的指定倍数,即 maxF k F′ = ⋅ .其中,k 为最优个体的期望复制 

个数.当种群规模在 50~100 时,一般取 k=1.2~2. 
在算法运行后期,如果出现变换后的 F′为负值,则将原最小适应度映射为 0,并按条件①重新计算α,β值. 
综合上述分析,由公式(9)可以得到方程组(10). 

 
max

F F
k F F

α β
α β

⎧ = ⋅ +⎪
⎨

⋅ = ⋅ +⎪⎩
 (10) 

其中,Fmax 为原最大适应度.解方程(10)得到 max

max max

(1 ) ( ),k F k F F F
F F F F

α β− ⋅ ⋅ − ⋅
= =

− −
. 

如果变换后的最小适应度 min min( ) 0F Fα β′ = ⋅ + < ,则按方程(11)重新求解,得到 min

min min

,F F F
F F F F

α β ⋅
= = −

− −
. 

其中,Fmin 为原最小适应度. 

 
max0

F F
F

α β
α β

⎧ = ⋅ +⎪
⎨

= ⋅ +⎪⎩
 (11) 

(4) 设定算法运行参数 
遗传算法中,个体编码串长 s、种群大小 N、交叉概率 p1、变异概率 p2、终止代数 E 等参数对算法的运行

性能有较大影响.参考经典遗传算法的参数设定经验,结合考虑本文算法执行效率的因素,对算法运行参数的设

定原则如下: 
① 关于编码串长 s 的问题,由于采用了浮点数编码方案,所以 s 的长度取决于决策变量的个数. 
② 种群大小 N,即在一代种群中所包含的个体数目,考虑到保持种群多样性,防止早熟,且保证算法的运算 

效率,一般将其取作 20~100. 
③ 算法的交叉概率 p1 一般取值较大,这可以保证算法能够产生较多的新个体.但为了避免交叉操作破坏 

种群中优良模式,通常限定其范围为 0.4~0.99.为了提高算法的运行效率,可以使 p1 自适应地变化. 
④ 为了发挥变异算子产生新个体及抑制早熟的作用,且防止 p2 过大破坏好的模式,一般取 p2 的值在 

0.000 1~0.1 之间.p2 的自适应改变也可以加快算法的收敛速度. 
⑤ 终止代数 E 表明了算法的最大进化代数,也是算法结束的条件.通常取作 100~1 000 范围内的值. 

2.3   算法描述 

在第 1 节中给出的基于遗传算法的关联性议题并发谈判模型的处理框架中,其谈判算法是谈判的核心.该
算法详细描述如下: 

Step 1. 对商家 ai 与客户 bj 输入的谈判信息按第 2.1 节中的方法进行预处理,得到最大议题集 Cij、商家扩 
展权重集

iaW 、客户扩展权重集
jbW 、分组集 Gij、商家扩展取值集

iaV 、客户扩展取值集 .
jbV  

Step 2. 对由 Gij 组建的个体进行按第 2.2 节步骤(1)中的方案进行编码,然后分别按照商家、客户的要求随 
机生成 N/2 个个体,从而得到规模大小为 N 的初始种群 P. 

Step 3. 对于 P 中每一个个体,分别根据买卖双方的要求并按照第 2.2 节步骤(2)中的规则计算组权重、组 
效用,得到其效用区间 , .

i ja bU U  

Step 4. 根据第 2.2 节步骤(3)中的方法,由 ,
i ja bU U 按公式(5)计算初始适应度 F,当进化代数不大于 E/3 时, 

按公式(6)的规则获取变换适应度 F′,F′即为个体的适应度;否则,令 F′=F. 
Step 5. 达到终止进化代数 E,转 Step 12. 

Step 6. 若动态分组标识未变更,且 ˆ ˆ1|| 1
i ja bG G== == 为真,转 Step 7;否则,变更动态分组标识,转 Step 8. 

Step 7. 若当前进化代数不小于 E/3,对 P 进行分组动态调整:若 ˆ 1
iaG = ,则应用推荐分组,得到 .

iaS 否则,置 

;
iaS = ∅ 同样地,由 ˆ

jbG 得到 ,
jbS 根据第 2.1 节中步骤(4)的计算方法获得 Gij, iaS 和

jbS 的最大分组 
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集,赋值给 Gij,同时变更动态分组标识. 
Step 8. 以组为操作单元对 P 进行确定式采样选择. 
Step 9. 以组为操作单元对 P 以交叉概率 p1 进行均匀交叉. 

Step 10. 以组为操作单元对 P 以变异概率 p2 进行均匀变异,得到新一代种群 .P  
Step 11. 令 ,P P= 转 Step 3. 
Step 12. 返回当前最优个体,算法结束. 

3   数值实验及模型分析 

本文所给出的模型充分考虑了议题间的相关性,并强调了动态调整议题权重时的依据选取问题.本节将对

模型进行理论分析,并通过数值实验对模型的谈判效果进行验证. 

3.1   理论分析 

遗传算法作为计算数学中解决最优化的搜索算法,在解决全局最优化问题中有良好的表现.但是在解决优

化问题过程中,遗传算法的效果和速度依赖于算法参数和适应度函数等的选择.通过对谈判约束条件进行数值

处理,可以使用该算法来解决谈判解的获取问题.基本遗传算法只适用于一对一谈判的问题,所以借助并发的方

式可以将该算法应用到多对多的谈判问题中.对于多边多议题的谈判问题,为了达到高效的目的,一般选取并发

的方式来组织谈判过程. 
从已有的文献研究成果来看,谈判算法只能解决议题相互独立的谈判问题.而通过对商务交易活动的分析

不难发现,某些议题间存在一定的相关性,这种相关性限制了那些以议题不相关作为前提的谈判算法的应用范

围,增加了其处理的难度.本文从相关性分析入手,将相关性议题进行分组处理,使得谈判问题在议题组的层面

上不相关,从而保证算法有较强的适应性,可以很好地解决已有谈判算法的局限性;并且,通过并发的多个谈判

线程来组织整个活动. 
另一方面,在已有的谈判方案中缺乏对动态权重的处理,导致最后的谈判结果不够公正、合理.比如,有些算

法以对手的让步幅度作为指标来修正自己对议题的权重值.如果出现某一方不断妥协,则会导致交易倾斜,出现

不公平现象.基于此,本文中的动态权重调整是根据对历史交易信息的挖掘来确立的,从而能够很好地确保该动

态权重值反映谈判方的实际情况. 
对于多边多议题的谈判问题,为了降低谈判算法的时间复杂度、提高谈判效率,本文借助 Agent 克隆技术,

由一个谈判主 Agent 克隆出多个谈判子 Agent,然后由谈判子 Agent 与其他谈判对手的子 Agent 进行谈判.这样,
通过并发的多个谈判线程来组织多边谈判活动. 

3.2   数值实验 

本节将通过搜集淘宝网上的交易数据来模拟谈判模型的运行过程,并对其求解效果加以分析.假定多名客

户因购买某特定品牌的 U 盘而与多个商家进行协商,由于模型中买卖各方的地位是平等的,角色是一致的,为了

便于说明问题,这里任选一对角色,比如商家 a2 和客户 b1.a2 与 b1 协商中所涉及的议题有:单价、数量、运费,其
对应的编号分别为 t01,t02,t03.谈判的约束条件见表 2.其中,V 中{100:0:1/‘0’}的含义解释为:它位于序列中第 1 项,
所以对应于 I 中第 1 项编号为 t01 的议题——单价,100 表示取值起始值,0 表示步长,1 表示取值个数,‘0’表示对

应于取值序列的效用序列为稳定型(‘1’为增长型,‘2’为减小型). 

Table 2  Negotiation constraint conditions 
表 2  谈判约束条件 

 Issues I Weights W 
Weight 

recommendation
signs Ŵ  

Groups G 
Group 

recommendation
signs Ĝ  

Issue value ranges V 

Merchant a2 {t01,t02,t03} {0.9,0.7,0.5} {‘0’,‘1’,‘1’} {{t01},{t02,t03}} ‘1’ {{100:0:1/‘0’},{1:1:30/‘1’},
{20:0:10,0:0:20/‘0’}} 

Customer b1 {t01,t02} {1.0,0.0} {‘1’,‘0’} {{t01,t02,t03}} ‘1’ {{90:1:21/‘2’},{1:0:1/‘0’}}
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遗传算法中的运行参数设定如下:N=40,p1=0.5,p2=0.005,E=100,适应度变换方程式(7)中 k=1.2.首先对第 2
节中的算法用 C++代码编程实现,然后将其用于谈判处理,得到的运行结果数据见表 3. 

Table 3  Result data of the experiment 
表 3  实验结果数据 

Evolution 
generation E 

Average fitness of 
population F F′=  

Max fitness before 
transform Fmax 

Max fitness after 
transform maxF′  Groups Gij Encoding of the most 

best individual 
1 0.345 540 0.605 763 0.414 648 {{t02,t03},{t01}} {30,0,100} 
2 0.346 369 0.605 763 0.415 642 {{t02,t03},{t01}} {30,0,100} 
... ... ... ... ... ... 
33 0.347 956 0.580 660 0.417 547 {{t02,t03},{t01}} {26,0,100} 
34 0.347 861 0.580 660 0.580 660 {{t02,t03},{t01}} {26,0,100} 
35 0.397 492 0.599 514 0.599 514 {{t02,t03},{t01}} {29,0,100} 
... ... ... ... ... ... 
98 0.436 577 0.605 763 0.605 763 {{t02,t03},{t01}} {30,0,100} 
99 0.436 735 0.605 763 0.605 763 {{t02,t03},{t01}} {30,0,100} 

100 0.436 665 0.605 763 0.605 763 {{t02,t03},{t01}} {30,0,100} 

从表 3 中可以看出,种群的平均适应度随着进化代数的增长而逐步提高.在进化总代数 1/3 的位置,即第 33
代处,算法执行了分组的动态调整.由于测试案例中的分组推荐值集为空,所以未导致 Gij的变更.同时,从第 33代
开始,为了加快算法的收敛速度,个体的适应度不再进行变换处理,保留原值.在第 100 代种群时,返回的最优个

体为{30,0,100},对应于 Gij 中议题编号的顺序,得到其含义解释如下:数量(编号为 t02 的议题)取值 30,运费(编号

为 t03 的议题)取值 0,单价(编号为 t01 的议题)取值 100. 
根据上述算法程序执行中产生的所有数据,利用 Matlab 7.0 工具可以绘制出进化代数与适应度的关系,如

图 6 所示.从图中可以看出,在算法执行中,个体的适应度逐步趋于稳定值.对个体初始适应度(以转换前最大适

应度为代表)所做的线性变换,对初期促进种群多样化起到作用.第 33 代后,取消了对适应度的变换,加快了算法

的收敛速度. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.6  Relationship between evolution generation and fitness 
图 6  进化代数与适应度的关系 

3.3   算法性能分析 

下面通过对关联性议题遗传算法中所用到的参数进行调整来对其性能做进一步分析.针对第 3.2 节中的谈

判问题,按照表 4 修改算法中的各个参数.利用第 2 节中的算法得出 4 个实验的谈判结果,分别如图 7~图 10    
所示. 
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Table 4  Parameter adjusted table 
表 4  参数调整表 

Parameters 
index 

Population 
size N 

Cross 
probability p1 

Mutant 
probability p2 

End 
generation E 

Fitness transform 
coefficient k 

1 40 0.5 0.04 100 1.2 
2 40 0.8 0.005 200 1.5 
3 100 0.5 0.005 100 1.2 
4 100 0.8 0.04 200 1.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
由实验 I 可以看出,初始的随机种群取样较好,其平均适应度介于 0.3~0.4 之间,转换前的最大适应度接近于

最优解.转换后的最大适应度在第 33 代以前具有较大的波动,证实了通过适应度变换达到了增加种群初期个体

多样化的目的.第 33 代以后,对个体适应度不作变换,所以变换后的最大个体适应度与变换前的最大适应度是

相等的.算法程序保证了具有最大适应度的个体(最优解)一直存在于种群中,并最终作为结果返回. 
与实验 I 不同,实验 II 中初始种群的平均适应度虽然也介于 0.3~0.4 之间,且变换前的最大适应度是 0.6,但

在 20 代以前其变化趋势波动较大.与实验 I 中的参数相比,增大交叉概率、减小变异概率、增加进化代数、增

大适应度变换系数.这些改变并未影响到算法对最优解的搜索.程序仍然和实验 I一样,在第 70代附近趋于稳定. 
与实验 I相比,实验 III的初始种群适应度情形类似.但不同在于,最大适应度表现出一定的波动性.比较参数
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Fig.7  Experiement I 
图 7  实验 I 

Fig.8  Experiement II 
图 8  实验 II 

Evolution generation 

0     20    40     60    80    100

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0 

−0.1

Fi
tn

es
s 

Test 3 
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Fig.9  Experiment III 
图 9  实验 III 

Fig.10  Experiment IV 
图 10  实验 IV 
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可知,种群规模增大,变异概率缩小.尽管如此,程序对最优解的搜索是成功的. 
在实验 IV 中,初始种群的适应度情形与前 3 个实验相似.变换前最大适应度基本保持稳定值,但平均适应度

表现出较大波动.分析其参数可知,与实验 II 相比,种群规模和变异概率增大了.在此情形下,算法对最优解的寻

找仍然是顺利的. 
通过对 4 种条件下的实验对比可知,种群大小、交叉概率、变异概率、终止代数和适应度变换系数对算法

的执行效果都有一定的影响.但参数的调整并未影响算法的收敛性,种群的平均适应度均趋于稳定值.由于初始

种群的随机性,所以各稳定值有所不同,但最大适应度所趋向的值在 4 种实验情形下是一样的,也即最优个体是

相同或相近的.因此,算法在寻找最优谈判解方面表现出较好的可靠性. 

4   结论及下一步的工作 

通过对议题相关性进行分析,本文提出了一种通过分组机制解决谈判议题关联问题的新方法,并采用从历

史交易数据中进行事例推理的方式来解决动态权重的变化依据问题.在此基础上提出了一种基于遗传算法的

关联性议题并发谈判的模型.通过从理论与实验的角度对模型的检验和分析,结果表明,基于遗传算法的关联性

议题并发谈判模型能够更加容易地满足用户的多样性需求,解决了谈判中议题关联性的问题,可以快速地得出

有价值的谈判结果信息. 
下一步将从以下几个方面对本文的工作进行扩展和改进: 
(1) 模型中对买卖各方所提交的议题解释采用编号定位机制,缺乏语义分析支持,显得不够灵活,可以尝

试向模型中添加语义分析功能模块. 
(2) 效用增减的步长为议题取值总个数的倒数,这种均匀分布的假设并不适用于所有场合.比如,在实际

中,商家对价格议题并不一定认为价格越高就越好,薄利多销也是一种选择.因此,如果改用由用户自

定义效用函数的方式,则适用范围会更广. 
(3) 如果参与交易的买卖双方用户数量过大,则可能无法按要求分配指定数目的子 Agent.针对这一问题,

可以采用线程池技术或采用分而治之的模式组织规模较大的谈判. 

References: 
[1]   Sim KM. Grid resource negotiation: Survey and new directions. IEEE Trans. on Systems, Man, and Cybernetics, 2010,40(3): 

245−257. [doi: 10.1109/TSMCC.2009.2037134] 

[2]   Chou SY, Lin SW, Li CC. Dynamic parking negotiation and guidance using an agent-based platform. Expert Systems with 

Applications, 2008,35(3):805−817. [doi: 10.1016/j.eswa.2007.07.042] 

[3]   Sim KM. Towards complex negotiation for cloud economy. In: Bellavista P, et al., eds. Advances in Grid and Pervasive 

Computing. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 2010. 395−406. [doi: 10.1007/978-3-642-13067-0_42] 

[4]   Fershtman C. The importance of the agenda in bargaining. Games and Economic Behavior, 1990,2(3):224−238. 

[5]   Faratin P, Sierra C, Jennings NR. Negotiation decision functions for autonomous agents. Robotics and Autonomous Systems, 1998, 

24(3):159−182. 

[6]   Flamini F. First things first? The agenda formation problem for multi-issue committees. Journal of Economic Behavior and 

Organization, 2007,63(1):138−157. [doi: 10.1016/j.jebo.2005.05.007] 

[7]   Rahwan I, Kowalczyk R, Pham HH. Intelligent agents for automated one-to-many e-commerce negotiation. Australian Computer 

Science Communications, 2002,24(1):197−203. 

[8]   Fatima SS, Wooldridge M, Jennings NR. On efficient procedures for multi-issue negotiation. In: Fasli M, et al., eds. Proc. of the 

Agent-Mediated Electronic Commerce, Automated Negotiation and Strategy Design for Electronic Markets. Berlin, Heidelberg: 

Springer-Verlag, 2007. 31−45. 

[9]   Aknine S, Pinson S, Shakun MF. An extended multi-agent negotiation protocol. Autonomous Agents and Multi-Agent Systems, 

2004,8(1):5−45. [doi: 10.1023/B:AGNT.0000009409.19387.f8] 



 

 

 

甘早斌 等:基于遗传算法的关联议题并发谈判 2999 

 

[10]   Lau R. An evolutionary approach for intelligent negotiation agents in e-marketplaces. In: Nguyen N, Jain L, eds. Proc. of the 

Intelligent Agents in the Evolution of Web and Applications. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 2009. 279−301. [doi: 10.1007/ 

978-3-540-88071-4_12] 

[11]   Bala MB, Gobbin R, Sharma D. Development of a multi-issue negotiation system for E-commerce. In: Watada J, et al., eds. Proc. 

of the Intelligent Decision Technologies. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 2011. 429−438. [doi: 10.1007/978-3-642-22194- 

1_42] 

[12]   Shen JH, Yu XJ, Li SZ, Li J. A bilateral multi-issue negotiation protocol based on adaptive genetic algorithm. In: Proc. of the 

MASS 2009. Danvers, Piscataway: IEEE Computer Society, 2009. 1−4. [doi: 10.1109/ICMSS.2009.5303304] 

[13]   Sim KM, Guo YY, Shi BY. BLGAN: Bayesian learning and genetic algorithm for supporting negotiation with incomplete 

information. IEEE Trans. on Systems, Man, and Cybernetics, 2009,39(1):198−211. [doi: 10.1109/TSMCB.2008.2004501] 

[14]   Sim KM, An B. Evolving best-response strategies for market-driven agents using aggregative fitness GA. IEEE Trans. on Systems, 

Man, and Cybernetics, 2009,39(3):284−298. [doi: 10.1109/TSMCC.2009.2014880] 

[15]   Hashmi K, Alhosban A, Malik Z, Medjahed B. WebNeg: A genetic algorithm based approach for service negotiation. In: Foster I, 

et al., eds. Proc. of the ICWS 2011. Los Alamitos: IEEE CS, 2011. 105−112. [doi: 10.1109/ICWS.2011.55] 

[16]   Gan ZB, Zhu CX, Xiao GQ. Research on issues relativity and weight measurement in multi-agent negotiation. Computer 

Engineering, 2011,37(18):167−170 (in Chinese with English abstract). 

附中文参考文献: 
[16] 甘早斌,朱春喜,肖国强.多 Agent 谈判中议题相关性及权重度量.计算机工程,2011,37(18):167−170. 

 

 

 

甘早斌(1968－),男 ,湖北仙桃人 ,博士 ,副
教授,CCF 高级会员,主要研究领域为电子

商务,信任计算,Agent 技术. 

 马尧(1986－),男,博士生,主要研究领域为

普适计算,Agent 技术,物联网. 

 

朱春喜(1984－),男,硕士,主要研究领域为

电子商务,Agent 技术. 

 鲁宏伟(1964－),男 ,博士 ,教授 ,博士生导

师,CCF 高级会员,主要研究领域为电子商

务,网络安全,物联网,普适计算. 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [3600 3600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


