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Abstract:  The purpose of trademark retrieval is to ensure that new trademarks do not repeat any images of the 
vast number stored in the trademark registration system. This paper regards the contour of a trademark as a 
geometric object and represents it precisely in terms of mathematical expressions by employing an orthogonal 
complete function system, V-system, as a mathematical tool. The boundary feature vector, which captures the 
overall features of the trademark, is calculated in the frequency domain first. Next, two region feature vectors 
describing the local characteristics are created by dividing the trademark image into small blocks and considering 
the distributions of its pixels. Finally, a new trademark retrieval algorithm is achieved by utilizing the weighted 
Euclidean distance between boundary and region feature vectors. The study conducts different kinds of experiments 
and adopts several of the evaluation criterions to evaluate the performance of the proposed algorithm. Compared 
with the methods of classical Fourier descriptor, Zernike moments, Hu invariant moment and combination of 
Fourier descriptor and Zernike moments, the proposed algorithm has obvious advantages. 
Key words:  V-system; V-descriptor; boundary features; region features; trademark retrieval 

摘  要: 商标图像检索的目的是对商标图像之间的重复性、相似性进行审查.首先把商标图像的轮廓视为一个

几何形状,通过一类称作 V 系统的正交函数系,对这个几何形状进行精确的数学表达,从而在频域求得商标的边

界特征向量,这个特征向量描述了商标的整体特征.另一方面,为了描述商标的局部特征,通过对商标图像区域的

划分,分别考虑各子块像素的比重和子块重心的位置,得到商标图像的两个区域特征向量,它们描述了商标的局

部特征.最后利用边界和区域特征向量间的欧式距离的加权,来进行商标之间的相似度量,得到一类新的商标检

                                                                 
∗ 基金项目: 国家自然科学基金(61272026); 国家重点基础研究发展计划 (973)(2011CB302400); 北京市自然科学基金暨北

京市教委科技发展计划(KZ201210009011); 澳门科技发展基金(006/2011/A1)) 
 收稿时间: 2012-05-20; 定稿时间: 2012-09-29 



 

 

 

86 Journal of Software 软件学报 Vol.23, Supplement (2), December 2012   

 

索算法.大量的、各种类型的商标检索实验表明,与 Fourier 描述子、Zernike 矩、不变矩以及 Fourier 描述子和

Zernike 矩相结合的方法等相比,方法在检索性能上有较大优势. 
关键词: V-系统;V-描述子;边界特征;区域特征;商标检索 

商标必须经过国家商标管理部门正式注册后才能得到法律的保护.新商标必须具有足够的独特性,不能与

已注册的商标混淆方能注册.因此,商标注册必须对已注册或正在审理的商标进行全面检索,避免商标重复、雷

同、相似,商标检索的核心问题就是要解决如何检测出相似的商标图像.据《人民日报》2011 年 12 月 30 日报

道,截至 2011年 11月底,国家工商总局商标局共审查商标注册申请 107.5万件,我国商标累计申请量 957.6万件、

累计注册量 655.9 万件、有效注册商标 542.3 万件,均居世界第一.面对这样一个巨大的商标库,开发出有效、准

确的商标图像检索系统十分重要. 
一个商标表现为一幅图像,图像特征一般有颜色特征、纹理特征以及形状特征等,商标图像的形状特征较

颜色特征更为显著,且不会因为颜色的变化而变化,它是商标的本质特征之一.许多商标图像属于单色无纹理的

二值图像,因此利用形状特征进行检索将提高效率且更为准确,这也是商标检索中普遍关注的问题.本文的研究

就是针对形状的商标检索.形状特征的表达一般有两种方法:一种是基于区域特征,另一种是基于边界特征.前
者关系到整个商标的形状区域,而后者则只用到商标图像的外边界.基于区域的方法通常用于图像内部结构和

纹理比较复杂或者图像有多个边界的情形,其中使用最普遍的是矩方法,如 Hu 不变矩、几何中心距、 Zernike
矩等被广泛用于图像的分类与检索[1−4],在关于矩的方法中,Zernike 矩被认为性能最佳[4].基于图像边界的方法

适合于内部结构及纹理较简单的商标的检索,特别是边界清晰且只有一个闭合边界的情形,典型的有 Fourier 描
述子、曲率尺度空间描述子等[4−6],在这类方法中,Fourier 描述子被认为是准确率最高的[4].近年各种方法的组合

更具效率,如形状特征和拓扑特征相结合[7],区域特征与边界特征的组合[8−10],局部颜色纹理特征和整体形状特

征的组合[11],将整体形状和内部结构相结合,组合全局和局部特征的检索[12],还有将图像变换到极坐标系下,考
虑图像轮廓点在极坐标下的分布直方图来进行图像检索的方法[13]. 

商标检索和所有的模式识别问题一样,关键是对商标特征的描述,无论是基于图像边界还是基于图像区域

的检索,核心的问题就是提取商标的特征,它直接影响到图像的相似性度量以及图像检索的结果.近年众多的研

究结果表明,要取得更好的检索性能,将多个特征组合是一个明智的途径.本文首先基于完备正交函数系 V-系
统,将商标形状作为一个几何对象进行精确的数学表达,得到商标的边界特征向量,它描述了商标的整体特征;
同时,将商标图像进行区域划分,统计各个子区域的像素分布特性,得到商标的区域特征向量,它描述了商标的

局部特征.将整体特征和局部特征进行综合得到商标检索的新算法,实验表明该方法在商标检索性能上可以取

得良好的效果. 

1   V-系统 

k 次 V-系统是一类 L2[0,1]空间的完备正交函数系,它由分段 k 次多项式组成,它不仅有[0,1]区间上的详细数

学表达,也有三角域上的精确函数表达.本文用到[0,1]区间上的 1 次 V-系统,其详细构造过程可查阅文献[14].这
里仅给出数学表达. 

V-系统是分组分类构造的.1 次 V-系统的第 1 组函数是由[0,1]区间上的前两个 Legendre 多项式组成的,它
的数学表达式为 ( )1

1,1 1V x = , ( ) ( )2
1, 1 3 1 2V x x= − ;第 2 组称作 V-系统的两个生成元,它们彼此正交,且和第 1 组中 

的两个函数也正交,它们是 1 次 V-系统中最重要的两个函数,将生成 V-系统函数中的两个“类”,其数学表达式为 

1 2
1,2 1,2

1 13(1 4 ), 0 , 1 6 , 0 ,
2 2( )     ( )

1 13(4 3), 1. 5 6 , 1.
2 2

x x x x
V x V x

x x x x

⎧ ⎧− < − <⎪ ⎪⎪ ⎪= =⎨ ⎨
⎪ ⎪− < − <
⎪ ⎪⎩ ⎩

≤ ≤

≤ ≤

 

第 n( 3n≥ )组是由第 2 组经压缩、平移、复制得到的,所有的函数按两个生成元分成了两类.其一般表达

式为 
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, 21,2,    1,2,...,2 ,    3,4,5,...ni j n−= = =  

函数系 ( ){ }, 1
1, , 1,2,3,...; 1,2; 1,2,...,2i j n

nV x n i j −= = = 就是 1 次 V-系统,它是一个由无穷多个分段线性函数构成 

的正交函数系,符号 ( ),
1,
i j
nV x 指的是 1 次 V-系统的第 n 组第 i 类的第 j 个函数.文献[15]严格证明了 V-系统是一类 

多小波.V-系统的一个重要特性是:函数系中不仅有光滑函数,更含有大量的间断函数.文献[14]证明了所谓“再
生性”:用 1 次 V-系统中有限个基函数可以精确表达由分段线性函数表示的几何信息.利用“再生性”可以将商标

图像的轮廓(几何图形)做到精确表达(详见 2.1 节). 
在具体应用时,常常要将 V-系统离散化,一个 2n 阶的离散 V-矩阵的得到过程是:取 V-系统的前 2n 个基函数,

对第 i 个基函数在[0,1]区间均匀地取 2n 个值,构成一个 2n 阶方阵的第 i 行,当 1,2,...,2ni 取遍 时,得到一个 2n 阶 
方阵;一般来说这个方阵还不是正交矩阵,那么对它正交化即得到离散正交 V-矩阵.n 的取值由所处理的信号来

决定,处理商标图像,取决于图像轮廓的采样点数,本文每个商标轮廓的采样点为 1 024 个,所以本文 n 取 10. 

2   商标的特征提取及相似度量 

首先对商标图像作预处理,包括:(1) 将商标图像的重心移到坐标原点,(2) 利用主成分分析法对图像主方

向进行归一化,(3) 用外接圆提取商标的目标区域,(4) 将目标区域图像大小归一到 200×200 像素.经过这样的预

处理之后,图像对平移、放缩和旋转就具有较好的鲁棒性. 

2.1   边界特征的提取 

对预处理之后的商标图像提取边界,得到边界点列 { ( , ) | 1,2,...,2 }n
i i iP x y i = (可以采用插值方法使其边界点 

数为 2n ,本文 n 取 10).接下来对这个边界点列进行正交 V-变换: 

1 2 1 2 1 2 1 22 2 2 2
( , ,..., ) =( , ,..., ) ( , ,..., ) =( , ,..., )n n n n

T x x x T T y y y TA x x x A y y yλ λ λ λ λ λ, , 

其中,A 为前文介绍的 2n 阶的离散正交 V-矩阵.记 ( )= x y
j jj iλ λ λ+ ,这里 2 = 1i − , ( )jλ 称为第 j 个 V-描述子.通过上 

述变换的逆变换(注意 A 是正交矩阵): 

1 2 1 2 1 2 1 22 2 2 2
( , ,..., ) ( , ,..., ) ,( , ,..., ) ( , ,..., )n n n n

T T x x x T T T y y y Tx x x A y y y Aλ λ λ λ λ λ= = , 

就可以得到 { ( , ) | 1,2,...,2 }n
i i iP x y i = ,即实现商标轮廓的精确重构(或称作在 V-系统下的正交分解).由于 V-系统具 

有信息集中的性质,在低频集中了轮廓信息,高频则刻画信息的细节.因此在商标轮廓的重构中,并不需要用到

全部的描述子,只需要取出低频的描述子即可实现轮廓的重构(如图 1 所示). 
由于 V-系统中含有大量的间断函数,以及 V-系统具有“再生性”,所以用 V-系统的有限个基函数可以精确表

达几何形状,特别可以实现“由若干个分离部分组成的几何形状”的数学表达,这个特性是 V-系统与连续函数系

的重要区别.由于大量的商标图像都呈现出多个分离部分的组合,因此商标图像在 V-系统下可以得到精确的数

学表达.这里仅以一个商标图像为例,来说明 V-系统与 Fourier 函数系在商标的表达方面的差异.图 1(a)是一个由

8 个分离部分构成的运动品牌阿迪达斯的商标图像,图 1(b)是它的轮廓图,图 1(c-f)是用 V-系统(简记 V)对它的

重构,图 1(g)~图 1(j)是 Fourier 函数系(简记 F)对它的重构,图中字母 V 和 F 后面的数字分别表示所用 V-系统或

Fourier 函数系中基函数(也是描述子)的个数.从图 1 看到 V-系统用 16 个基函数重构的结果虽然还看不出商标

轮廓,但可以得到它的一个关键信息——它是“由 8 个分离部分组成的”,随着基函数的增加,图像轮廓越来越准

确,当用 256 个基函数就做到了精确重构;而 Fourier 函数系不能提供图像“是否有分离情况”的信息,也不能对其

精确重构(即使再增加基函数),这是因为 Fourier 函数系的基函数都是连续的,而有限个连续函数不可能精确表

达间断的信息.这个特性使得 V-系统在对商标特征的提取方面可靠性更高. 
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 (a) A trademark      (b) The contour        (c) V-16           (d) V-32           (e) V-64          (f) V-256 

          

 (g) F-16           (h) F -32          (i) F -64            (j) F-256   

Fig.1  Comparison of a trademark reconstruction using V-system and Fourier function system (the number behind 
letters is the number of basis function used) 

图 1  V-系统与 Fourier 函数系对一个商标轮廓的重构比较(数字表示所用基函数的个数) 

得到 V-描述子 ( )jλ 之后,令
( )

( )
1 2
max

n

j

k

j
d

k
λ

λ
=

≤ ≤

, 1,2,...,2nj = ,文献[14]证明了 jd 在平移、旋转、放缩下不变, 

于是商标的特征向量就可以取作 1 2 2
{ , ,..., }nd d d .为了区别下文得到的特征向量,这里得到的特征向量称作边界 

特征向量 ,显然它刻画了商标的整体轮廓特征 .设两个商标的边界特征向量分别为 1 2 2
{ , ,..., }n

A A Ad d d 和

1 2 2
{ , ,..., }n

B B Bd d d ,按特征向量之间的欧氏距离: 

 2 2 2
1 1 1 2 2 2 2

( ) ( ) ... ( )n n
A B A B A BD d d d d d d= − + − + + −  (1) 

就可以进行商标相似程度的度量,距离越小表示相似程度越高,由此可以实现商标的分类和检索. 

2.2   区域特征的提取 

将图像目标区域的外接圆半径 R 等分为 M 段,用半

径为 kR/M 的同心圆(k=1,2,…,M),以及射线 y=xtan(2πj/N) 
(j=1,2,…,N)划分目标区域,将图像分为 MN 个子区域(如
图 2 所示),按照逆时针方向,从外到内,将各分块编号.通
过选择 M,N 的值,可以控制子块个数以及对图像内容描

述的精度.M,N 的值越大,块数越多,对图像的描述就越精

确,但是计算复杂度也会相应的增大.本文 M 取 4,N 取 24. 
将目标区域划分为多个分块后,就可以对每一个分

块 Bi( 1,2,...,96i = )抽取相应的形状特征,本文提取了以

下两个特征用来表示分块形状: 
1) 分块中目标像素的比重 

( , ) ( , )
( , ) 1

i i

i
x y B x y B

f x yλ
∈ ∈

= ∑ ∑ . 

2) 分块质心到原点的距离 iμ ,设 0 0( , )i ix y 为第 i块的质心,则 2 2
0 0i i ix y Rμ = + .这里除以R是用于对距离

进行归一化,使得距离特征不受图像尺度的影响,具有缩放不变性.为了避免噪声点的干扰,若该分块中目标像

素的比重小于某个阈值,距离 iμ 设为 0. 
抽取每一分块的两个形状特征,按照分块编号排列,分别得到整幅图像的像素比重向量 1 2( , ,..., )MNλ λ λ λ=  

和重心距离向量 1 2( , ,..., )MNμ μ μ μ= ,这两个向量统称为图像的区域特征向量,它刻画了商标的局部特征. 

 

 
Fig.2  Local feature extraction based on region 

图 2  基于区域的局部特征提取
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设有两个商标 A 和 B,它们之间的近似程度,可以由像素比重向量 ,A Bλ λ 间的欧氏距离 D2 来度量,也可以由

重心距离向量 ,A Bμ μ 间的欧氏距离 D3 来度量.其中 

 
2 2 2

2 1 1 2 2 96 96( ) ( ) ... ( )A B A B A BD λ λ λ λ λ λ= − + − + + −  (2) 

 
2 2 2

3 1 1 2 2 96 96( ) ( ) ... ( )A B A B A BD μ μ ν μ μ μ= − + − + + −  (3) 

通过大量的实验,我们发现就区域特征的检索性能而言,两个距离的加权 2 30.5 0.5D D+ 准确率更高.因此 

下文涉及区域特征的检索时,均采用这两个区域特征度量的平均值来计算准确率. 

2.3   商标相似度量 

第 2.1节和第 2.2节介绍的V-描述子提取边界特征法,和区域划分提取区域特征法,理论上来说,它们在一定

程度上都刻画了商标图像的某些特征,实验结果也有不错的检索性能.特别是 V-描述子,因其有精确的重构图形

的能力,所以特征比较准确.但是毕竟 V-描述子只是一个边界整体特征,它没有完全刻画商标图像的区域局部特

征,因此我们综合边界特征和区域特征来进行商标检索. 
对两个商标,由 V 描述子得到它们的边界特征向量,用公式(1)得到距离 D1;通过对区域的划分得到两个区 

域特征向量,按照公式(2)和(3)得到距离 D2,D3.为了综合边界特征和区域特征,首先我们把 1 2 3, ,D D D 归一到 

[0,1]之间,再考虑加权距离 
 1 1 2 2 3( )D D D Dω ω= + + ,其中 1 22 1ω ω+ =  (4) 

这里 2 3,D D 的权重之所以选择相同 ,是经过大量的实验总结所得 ,在第 2.2 节中已作了说明.特别地,当

1 2( , ) (1,0)ω ω = 时,就是第 2.1 节中仅考虑边界特征的 V-描述子距离;当 1 2( , ) (0,0.5)ω ω = 就是 2.2 节中仅考虑区

域特征的距离.通过距离(4)来度量两个商标图像的相似度,距离越小表示两个商标越相似,这样我们得到了一个

边界特征和区域特征相结合的商标检索新算法,简记为 B&R 算法. 

3   商标的分类和检索实验 

本节给出商标检索的新算法 B&R 与经典的基于边界特征的 Fourier 描述子、基于区域特征的 Zernike 矩、

Hu 不变矩的比较实验,文献[16]说明了将 Fourier 描述子和 Zernike 矩相结合,比单独使用它们中的一个有更好

的准确率,所以本文还和 Fourier描述子和 Zernike矩加权算法(简记为 F&Z)作了比较,这也是一种边界特征和区

域特征相结合的算法. 
本文初始的实验商标数据库含有 5 000 幅各不

相同的商标图像,作为例子图 3 给出其中 50 个.为了

检验本文方法的检索性能,我们设计两类实验——

失真变形实验和视觉相似实验. 
对商标检索的性能分析 ,本文采用 3 个指

标 :Nearest Neighbor (NN) 、 First-tier(FT) 和

Second-tier (ST),它们分别是考虑最接近查询对象的

1 个(不含查询对象本身)、m 个和 2m 个商标(包含查

询商标本身)来计算检索正确率,这里 m 是每类商标

中的商标数(本文 m=10),即 FT 和 ST 是分别考虑检

索结果的前 m 个和前 2m 个的正确率.对时间效率的

分析,我们给出全部被检索商标“从输入到检索到最

相似的 2m 个商标 ”的平均时间 .本文实验环境

为:CPU Intel Core i5 M520 2.4GHZ,内存 4G,32 位

Win7 操作系统,Matlab R2009a 编程. 

Fig.3  Sample images in experimental database 
图 3 实验数据库中的商标举例 
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3.1   失真变形检索实验 

本实验中设计 100 个商标,分成 10 类,每类 10 个,同一类的商标是由某一个商标分别做轻微的挤压、水波

纹、球形化等失真变形所得(如图 4 所示).将这 100 个商标加入初始数据库,这样数据库有 5 100 个商标,从这 
5 100 个商标中检索设计的 100 个(这 100 个均作为查询对象).这个实验用于检验算法抗干扰的鲁棒性. 

3.2   视觉相似检索实验 

这个实验依然设计 10 类商标图像作为检索对象,每类 10 幅.每一类中的 10 幅商标图是由某一个商标经过

局部改动得到的,从视觉上说同一组的商标是相似的,如图 5所示.同样将这 100个商标加入初始数据库,从 5 100
个商标中检索这 100 个(这 100 个均作为查询对象). 

      

Fig.4  Trademark images in distortion experiment     Fig.5  Trademark images in visual similitude experiment 
图4  用于失真变形实验的商标图像                图5  用于检测视觉相似的商标图像 

由于B&R以及 F&Z算法都涉及权系数的选择,因此我们先试验不同权系数下两个算法的检索性能,结果见

表 1 和表 2.表 1 看出 B&R 算法中 V-描述子的权重较大时准确率较高,当 V-描述子的权重达到 0.9 时各项指标

达到最高,表 2 则说明 F&Z 算法在失真变形实验中,权重比例取 8:2 时最高,但在视觉一致性实验中则不好选择

固定的权重比例.因此在接下来的 B&R 算法、F&Z 算法的实验比较中,均选择他们各自最优权系数下的实验结

果,详细实验结果见表 3 和表 4. 
Table 1  Retrieval performance of two kinds of experiment using the proposed 

 B&R algorithm with different weigh assignment (%) 
 表 1  本文算法 B&R 中选择不同权系数在两类实验中的检索性能 (%) 

ω1(Boundary) 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 
ω2(Region) 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 

NN 92.0 95.0 94.0 93.0 92.0 90.0 90.0 89.0 86.0 86.0 85.0 
FT 68.6 71.1 66.3 62.8 60.6 58.3 56.1 54.6 52.7 50.6 49.2 Visual similitude
ST 73.4 77.0 72.4 66.6 63.5 61.7 59.9 58.0 56.7 55.5 53.8 
NN 97.0 100 100 100 99.0 99.0 98.0 98.0 98.0 96.0 96.0 
FT 77.6 85.8 85.7 84.3 82.2 79.7 76.7 75.1 73.6 71.9 70.1 Distortion 
ST 82.5 88.1 87.8 86.8 85.6 83.8 81.8 80.1 78.7 77.1 76.6 
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Table 2  Retrieval performance of two kinds of experiment using 
 F&Z algorithm with different weigh assignment (%) 
 表 2  F&Z 算法中选择不同权系数在两类实验中的检索性能 (%) 

ω1(Fourier) 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 
ω2(Zemike) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

NN 91.0 97.0 97.0 97.0 96.0 96.0 96.0 94.0 93.0 92.0 89.0 
FT 58.9 65.2 67.4 68.6 69.2 69.6 68.7 67.8 65.5 63.4 61.8 Visual similitude
ST 63.4 69.9 72.4 73.7 75.1 74.1 73.6 73.1 71.1 68.6 66.3 
NN 97.0 98.0 99.0 98.0 98.0 98.0 96.0 95.0 92.0 92.0 88.0 
FT 72.8 77.5 77.0 76.6 76.2 75.2 73.3 70.3 68.0 65.8 63.3 Distortion 
ST 76.4 80.5 80.9 79.6 78.3 77.3 76.2 74.4 72.3 70.3 68.6 

Table 3  Comparison of retrieval performance and time efficiency in the visual similitude experiment 
表 3  各类算法在视觉相似实验中的检索性能和时间效率比较 

Algorithm B&R(the proposed) F&Z Fourier Zernike moments Invariant moments 
 NN 95.0 97.0 91.0 89.0 27.0 

Accuracy rate (%) FT 71.1 69.6 58.9 61.8 11.3 
 ST 77.00 75.1 63.4 66.3 16.0 

Average time (s) 0.064 1 0.061 9 0.061 8 0.061 9 0.063 3 

Table 4  Comparison of retrieval performance and time efficiency in the distortion experiment 
表 4  各类算法在失真变形实验中的检索性能和时间效率比较 

Algorithm B&R(the proposed) F&Z Fourier Zernike moments Invariant moments 
NN 100 99.0 97.0 88.0 46.0 
FT 85.8 77.0 72.8 63.3 21.5 Accuracy rate(%)
ST 88.1 80.9 76.4 68.6 28.2 

Average time (s) 0.061 7 0.063 8 0.061 8 0.061 7 0.063 7 

 
表 3 和表 4 说明本文算法的检索准确率除视觉相似实验中的最近邻(NN)指标不如 F&Z 算法外,其余均为

最高.但是由于本文算法在提取商标特征的过程中,包含较多的运算,相似度量又涉及 3 个距离的加权,因此本文

算法在时间效率上没有明显的优势. 

3.3   分类实验 

设计实验商标 1 600 幅,分成 80 类,每类包含在视觉上相似的 20 个商标,图 6 显示其中 3 类.这个实验用于

检验算法对相似商标的分类能力.我们依据 Nearest Neighbor 和 Bull’seye 将这 1600 个商标做分类实验评价,即
对每个商标图像都进行一次检索 ,Nearest Neighbor 是考察与它最相似的那个(不包含自身)商标是否属同

类,Bull’seye 是考察前 40 个商标(包含自身)是否属同类,其结果见表 5.相应的检索 PR 曲线如图 7 所示,实验结

果说明本文的 B&R 算法,在检索性能上优于所比较的全部 4 种算法,在运算速度方面,对 Bull’seye 略有优势,但
对 Nearest Neighbor 没有优势. 

Table 5  Comparison of retrieval performance and time efficiency in the classification experiment 
表 5  分类实验中的检索性能和时间效率比较 

Accuracy rate (%) Average time(s) Algorithm 
Nearest Neighbor Bull’s eye Nearest Neighbor Bull’s eye 

B&R(the proposed) 81.37 50.95 0.015 5 0.159 4 
F&Z 79.25 47.63 0.009 3 0.162 4 

Fourier 76.31 48.08 0.010 8 0.167 4 
Zernike moments 65.13 37.82 0.010 6 0.162 1 

Invariant moments 41.50 25.38 0.009 4 0.167 1 
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Fig. 6  Sample images in classification experimental database    Fig.7  The retrieval PR curves for 1 600 images 
 图6  分类数据库中的图像举例                   图7  对1 600个商标检索的PR曲线 

4   结  论 

本文采用正交 V-系统对商标轮廓提取整体边界特征,由于 V-系统能够精确表达每一个商标图像的轮廓,所
以它在描述商标形状时已经有很高的准确度,但是毕竟 V-描述子没有考虑商标的局部特征,为此,我们通过对商

标图像区域的划分,统计各子块的像素分布情况,得到了商标的区域特征.综合这两个特征下的相似程度,我们

提出了一个新的商标检索算法——B&R 算法.针对多种实验类型、采用多个评价指标,通过与经典的 Fourier
描述子、Zernike 矩、Hu 不变矩以及 Fourier 和 Zernike 矩结合的 F&Z 算法的实验比较,都显示出本文算法的

检索性能优势.但是由于本文算法在提取商标特征的过程中,包含较多的运算,因此在运算速度上没有显示明显

优势,将来在计算机程序设计上有待改进. 
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