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形式化方法是计算机科学的重要理论基础.它以严格的数学化和机械化方法为基础来规约、构建和验证计

算系统,是改善和确保计算系统质量的重要方法.近年来,随着相关技术的发展,形式化方法已经在越来越多的

新兴系统中得到应用并取得显著效果.为了记录中国学者在新兴系统的形式化建模与验证理论、方法、工具和

应用等方面的最新研究成果,特设立此专题. 
本专题采取自由投稿的方式,共收到 17 篇投稿,其中 16 篇通过了形式审查.特邀编辑邀请 17 位领域专家参

与审稿,每篇稿件邀请了 2 位专家进行评审,共计 10 篇稿件通过第 1 轮评审,并在 CCF 形式化专委年度会议上

进行了报告,后对修改后稿件进行了又一轮的评审.经过 2 轮评审,最终 6 篇论文入选本专题. 
《一种包解析器硬件配置描述语言及其编译结构》设计了一种用于实现可重构网络数据包解析器的专用

硬件配置描述语言 P3,给出了 P3 的类型系统和操作语义,以及 P3 的可信编译结构. 
《高阶类型化可验证应用系统体系结构建模及案例》面向应用系统体系结构设计及其验证,提出了一种高

阶类型化模型驱动的可验证应用系统体系结构建模语言及建模方法. 
《PaxosStore 中共识协议 TPaxos 的推导、规约与精化》给出了如何从 Paxos 出发逐步推导出 TPaxos,以

及 TPaxos 协议的 TLA+形式化规约,并使用精化技术证明了 TPaxos 和 TPaxosAP 的正确性. 
《基于 Coq 的 Paxos 形式化建模与验证》使用定理证明工具 Coq 形式化定义了 Lamport 的 Basic Paxos

算法,并且证明了算法满足共识性. 
《基于 Coq 的操作系统任务管理需求层建模及验证》利用定理证明工具 Coq 对实际星上操作系统任务管

理模块进行了形式化需求建模及验证,并提出了一种基于任务状态列表集合的验证框架. 
《基本并行进程活性的限界模型检测》给出了基本并行进程上 EG 逻辑的限界语义,并给出了基于 SMT

的基本并行进程上 EG 逻辑的限界模型检验方法. 
本专题面向包括形式化方法、软件工程、计算机系统、嵌入式系统及其相关领域的研究人员和专业软件

工程师,内容聚焦新兴系统的形式化建模与验证方法,反映了我国学者在此方向的高水平研究成果.感谢《软件

学报》编委会、中国计算机学会形式化方法专委会、中国计算机学会形式化专委 2019 年年会(FMAC 2019)
组委会对专题工作的指导和帮助,感谢专题全体评审专家的辛勤工作,感谢所有的投稿作者.希望本专题能够对

国内形式化方法的研究工作有所推动. 
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