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形式化方法主要研究如何把具有清晰数学基础的模型、规范、分析以及验证融入软硬件设计开发的各个

阶段,是改善和确保计算机系统正确性和可靠性的重要途径.在领域需求的推动下,形式化方法技术和工具方面

的研究取得了显著成效的同时,需要研究新的理论和方法来解决更复杂的计算机系统问题,这些理论和方法包

括新模型下形式化验证的可判定性及复杂性结论、算法实现以及面向领域形式化方法. 
本专题公开征文,共收到投稿 18 篇,内容涉及形式化方法的理论基础各个方面.特约编辑先后邀请了 30 多

位专家参与审稿工作,每篇投稿至少邀请 2 位专家进行评审.稿件经初审、复审,有 14 篇稿件进入复审阶段,并
在中国计算机学会形式化方法专委会的年度会议“第二届形式化方法与应用 (FMAC 2017)”上宣读,经过终审

环节,最终有 13 篇论文收录到本专题. 
1. 形式化方法理论与算法 
《互模拟准局部验证算法的扩展与实现》扩展了作者以前提出的准局部算法,使其更加适用于一般的标记

迁移系统.并且通过大量的实验数据,表明了准局部算法比局部算法的性能更好.同时,该算法可以用于验证模

拟关系以及弱互模拟关系. 
《自动分析递归数据结构的归纳性质》 提出了一种新的对递归数据结构的归纳性质进行自动化分析的框

架,并且通过.案例分析和实验结果表明该分析框架可以有效地分析递归数据结构的归纳性质,并生成对程序证

明过程有用的断言. 
《自动合成数组不变式》提出了基于抽象解释框架自动合成数组程序不变式的方法,能够分析按照特定顺

序访问一维或者多维数组的程序,然后合成不变式.论文在理论上证明了该方法的正确性和收敛性,同时实现的

原型工具通过具体实验显示了方法的可行性和有效性. 
    《向量加法系统验证问题研究综述》对近些年来在向量加法系统验证领域取得的成果进行了系统总结,并
展望了未来研究方向及可能面临的挑战. 

2. 形式化验证技术与工具 
《异构多智能体系统模型检查》提出了一种在语法层对智能体策略类型进行刻画的系统模型,研究了基于

新模型的 ATL 模型检查,并实现了相应的工具. 
《基于 SMT 的时钟约束语言 CCSL 的形式化分析方法与工具》提出一种基于 SMT 的 CCSL 形式化分析

方法,可以用于有效性证明、迹分析、死锁检测、LTL 模型检测等方面的验证与分析,并且基于该方法开发了原

型工具,集成了当前最高效的 SMT 求解器 Z3 和 CVC4. 
    《消息传递的 MSVL 通信机制及其实现》提出了在 MSVL 中开发和实现合适的机制来对分布式系统进行

建模和验证的方法.并且通过实例说明了消息传递在 MSVL 中的工作原理. 
《普适计算应用时空性质的运行时验证》本文通过引入三值逻辑语义,提出了三值 Ambient 逻辑——AL3,
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设计实现了基于 AL3 的性质检验算法和运行时监控器.通过案例分析和详实的实验数据,验证了方法的有效性

和可行性. 
《APTL 公式的可满足性检查工具》根据作者前期所研究的检查 APTL 公式的可满足性的方法,开发实现

了工具 APTL2BCG,并通过实验证明了工具的有效性. 
3. 面向领域的形式化方法 
《基于类型理论的领域数据建模和验证及案例》面向行业数据规范及其验证,提出了基于类型理论的领域

数据建模语言和领域建模方法.实现了一种领域数据建模工具原型系统,并通过领域数据建模与自动验证的实

际案例,完成了一个较大规模行业数据规范的制定与验证. 
    《一种嵌套中断系统的建模和分析方法》提出一种建模和验证嵌套中断系统的方法,并通过实例展现本文

所提出的方法的正确性和实用性. 
《考虑中断和上下文切换开销的响应时间分析》对中断和上下文切换的机制和时间流程进行详细的阐述,

并给出包含中断和上下文切换开销的更加精确的响应时间计算方法和仿真工具. 
《机器人关节通信总线系统的建模与验证》提出使用形式化方法对基于 CAN 现场总线型控制系统进行

建模分析,通过 UPPAAL 工具实现系统各部件的时间自动机模型,并对机器人通信系统进行正确性验证和实时

性分析. 
本专题主要面向形式化方法理论与应用领域的研究人员,反映了我国研究者在形式化方法的理论、算法、

技术最新的研究进展.感谢《软件学报》编委会和形式化方法专委会对专题工作的指导和帮助,感谢评审专家

及时、耐心、细致的评审工作,感谢踊跃投稿的所有作者.希望本专题能够对形式化方法领域的研究工作、形

式化方法在工业界的兴旺发展有所促进. 
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